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VentiL ins besondere fBr ein BrnsfliaubCTset 



Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Ventil gemass Obetbegriff des Patentanspruchs 1 . Das Veritil 
ist insbesondere ziir Verwendung in einem Brusthaubenset geeignet. Die Erfindung be- 
trifft femer ein Brusthaubenset zum Abpmnpen von maischlicher Mutteimilch gemass 
Oberbegriff' der Patentanq)ruche 16 und 20. 



Stand der Technik 



Brusthaubensets werden zusammen mit Brustpumpen zum Abpumpen von menschli- 
cher Muttermilch eingesetzt. Sie besteheh iiblicherweise ous einer Brusthaube mit ei- 
2 0 nem Brusthaubentrichter zur Auflage an die menschliche Mutterbrust, einem ersten An- 
schlussteil zur Verbindung mit einem Milchsammelbehalter und einem zwdten An- 
schltissteil zum Anschluss an eine mechanische oder eldctrische Pumpe bzw. zum An- 
schluss an eine Saugleitung zu einer derartigen Pumpe. 

2 5 Zum Abpumpen der Muttermilch wild der Brusfliaubentrichter moglichst dicht auf die 

Mutterbrust aufeelegt und mittels der Pumpe zyklisch ein Vakuum im Brusthaiiben- 
trichtw etzeugt Um dm zu evakuieraiden Raum mdgjichst Uein zu haltcn, d.h. das 
Totvolumen zu minimieren, wdst das Brusthaubenset zum Milchsammelbehalter hin 
ein Riickschlagventil auf. Dieses wird durch den Druck der abgesaugten Milch zum 

3 0 Innenraum des MilchsammelbehSlters hin geSfS&iet und verschliesst diesen bei angeleg- 

tem Vakuum gegenuber dem evakuierten Volumen des restlichen Brusthaubensets. 
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Das Vena weist einea Ventilsitz auf, welcher von einem Ventilkorper in Form einer 
einseitig befestigten Membranldappe bedeckt ist. Bei geniigendem Druck der einstro- 
menden Milch wild die Membranldappe zum Behalterinnenraum bin geof&et. Dieses 
Ventil hat sich zwar in der Praxis be^n^. Die HersteUung derartiger Brusthaubensets 
5 ist aber lelativ teuer. Da der Maikt vennehrt fordert, diese Brusthaubensets aus hygieni- 
schen CSriinden nur einmal oder zumindest ma wenige Male zu benutzen, ist es somit 
ein Bedurfiiis, die Herstellvingskosten mSglidist zu sraiken. 

Da diese Brusthaubensets somit maximal nur einige wenige Male beniitzt werden, soU- 
10 ten die einzelnen TeUe davon mogUchst kostengOnstig herstellbar sein. Dies gUt insbe- 
sondere audi fur das RuckschlagventU. Da das Brusthaubenset zudem nach jedem 
Gebrauch jedoch gereinigt werden sollte, muss das Ventil mSglidist einfech aufgebaut 
und entsprechend leicht zu reinigen sein. Des weiteren darf es sich bei der Reinigung 
nicht verziehen, urn auch anschliessend eine geniigende Dichtung zu gewahrleisten. Die 
15 Form, Ausgestaltung und Materialwahl des Ventils spielt bei der Erfffllung dieser Auf- 
gaben eine wesentliche RoUe. UbUcherweise sind die Brusthaubensets aus Kunststoff, 
insbesondere Polyethylen (PE), Polypropylen (PP) oder Polycarbonat (PC) gefertigt, 
wobei der Ventilkorper selber aus Silikon besteht 
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Darstellang der Eifmdiii^ 



Es ist deshalb ane Aufeabe der Erfindung, ein Ventil zu schaffen, welches kostengiins- 

tig fiCTstdlBaf'isnnid trotzdm-Teinenrsicheren-VerscMuss e^ - 

25 Diese AufgabelSst em VentUmit den Merkmalen des Patentanspruchsl. 

Das erfindungsgemSsse Ventil weist einen Ventilsitz und emen Ventilkorper mit einer 
kreisfiinnigen Membran auf. Der Ventilkorper ist iiber dem Ventilsitz angeordnet, um 
diesen bei Auflage auf dem Ventilsitz dichtend zu verschUessen. Der Ventilsitz und der 
3 0 VentilkSrper weisen 6f6iungen au^ welche versetzt zueinander angeordnet smd und bd 
Anhebtmg der Membran des VentilkSrpers emen freien Durchgang bUden. Die Memb- 
ran des VentiJkorpeis weist langgezogene Offiiungen auft welche gleichmassig verteUt 



entlang eines Kieises in der Ptdpherie der Memhran angeordnet sind, wobei der Kreis 
voizugsweise annShemd denselbeii Mittdpunkt aufwdst wie die Membran. Die langg©- 
zogenen Of&ungen sind dutch Stege vpneinander getrennt, wobd die Membran im Be- 
tdda. beoachbart zu diesen Stegen gwdiwadit ausgd)ildet ist 

Voizugsweise sind genau drei derartige Offiiungen und genau drei Stege voihanden, so 
dass die Membran in einer peripheren Dreipunktauflbangung gehalten ist 

Die geschwachten Berdche feSnnen kompakte Offiiungen oder vetdiinnte Stdlen oder 
voizugswdse dne Kombination davon sdn. Diese geschwachten Berdch dienen dazu, 
Spannungen auszugldchen, so dass die Funktionalitat des Ventils auch nach einer hit- 
zebeau&dilagtea Rdnigung noch gewahrldstet ist 

Gute Resultate wurdrai mit T-fonnigen kompakten Offiiungen erzielt. 

Die Kombination von verdunnten Bereichen und kompakten Offiiungen hat den Vortdl, 
dass die das Gdenk des Ventils bildenden Stege auch nach der Rdnigung genugend 
flexibd sind, um den durch die langgezogenen Offiiungen gebildeten Membrankreis 
genugend schnell und gezielt anzuhebai und abzusenken. 

Vorzugswdse ist an der Membran ein zylinder^nniger Mantel angefoimt, welcher iiber 
dnen Kragen des Ventilsitzes gestulpt ist Wdst der Mantd auf sdner Innensdte axial 
verlaufende Kerbai und/oder umlaufende Nuten au^ wild ebenfells dn Verzug bd der 
Rdnigung vermieden. 

Das beschriebene erjHndungsgemfisse Ventil in den oben genannten und auch nadifol- 
gend besdmebenen Ausfuhrungsfoimen wild bevorzugt in Brusthaubensets der ein- 
gangs genannten Art verwendet Es lasst sidi jedodi auch in anderen Artikehi, insbe- 
sondere medizinischen Produkten, verwenden, wie bdspielweise fSr Drainagebeutd zur 
Absaugung von Korperflussigjcdten oder in Absaugsdiiauchen jedwelcher Art. 

Es ist deshalb dne wdtere Aufgabe der Erfindung, dn mogHchst kostengunstig her- 
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stellbaies Brusthaubenset zu sdiaffen. 

Diese Aufgabe 16st dn Brusthaubenset mit den Merkmalen des Patentansprucih 16. 

5 Urn die Hygienevoischriflen fur einen Mehrfechgebrauch zu erfuUen sind Bruthauben- 
sets ilbUcherweise stetiUsieibar und autoklavierbar. EihShte Anforderungen an die Hy- 
giene sowohl im Spital- wie auch im Privatg€*raudi haben jedoch in letzter Zeit das 
Bedur&is nach Bruslhaubensets geweckt, wdche nur noch einen beschrankten Mdir- 
fechgdwauch zulassen soUen. Dieser Mehrfachgebrauch besdnrSnkt sidi iibKdierweise 

10 auf einen einzigen tag. 

Es ist deshalb eine wdtere Aufgabe der Erfindung, ein Brusthaubenset zu schaffen, 
welches lediglich einea beschrankten Mehrfedigebraudi zulSsst. 
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Diese Aufgabe lost ein Brusthaubenset mit den Merkmalen des Patentansprudis 20. 



Das erfindungsgemasse Brusthaubenset weist mindestens einen Teil auf, welcher nicht 
autoklavierbar ist. Es genugt vollstandig, wenn dies der Ventilkorper ist. Wird der Ven- 
tilkSiper autoklaviert, so verzieht er sich und die FunktionaUtat des gesamten Brusthau- 
bensets ist wegen mangehider Dichthdt und somit anstdgendem Totvolumen nicht 
20 mehr gewahrldstd. 

Es k&men audi mehrere Tdle aus nicht-autoklavierbarem Material gefertigt sein, wie 
bdspidswdse der Ventilsitz, das Brusthaubenanschlussteil und der Brusthaubentrichter. 
SelbsfvSStaidltdi-kSnnen-wdtere-ZiAehdrteae wie-die^^^ aus dniem- nidit 

2 5 autoklavierbaren Material i^rtigt sdn. 

Die ecfinderisdie Ldsung ergibt sich aus folgender Beobachtung: 

ObUdierwdse k6nnen SSuglings- oder WSdmerinnenstationen der Spitaler die 

Brusthaubensds selber rdnigen, so dass die Mutter jeweils ihr dgenes bisher benutztes 

3 0 Brusthaubenset wieder verwaiden konnen. Des wdteren kSnnen die Mfttta- bzw. das 

Pflegepersonal daduich kontroUieren, wie oft das Brusthaubensd schon verwendd 
woiden ist, und es kann nadi entsprechend knrzer Zdt entsorgt werden. Autoklavieiba- 



re Brusthaubensets werden ubUcherwdse in einer anderea AbteUung gereiiiigt, so dass 
sie die Sauglings- oder WodmerinnenstationeQ verlassen miissen, oft erst am nachsten 
Tkg wieder auf die Station gelangen und die oben envShntai Kontrollmoglichkeiten 
somit nicht mehr gegeben sind. Wnd mm verhindert, dass die Brusthaubenset autoUa- 
viert werden, ist der gewunschte kontrolUert beschrankte Mdbrfechgebrauch moglich. 

Durch die Forderung, dass der Ventilkorper nicht mebr autoklavierbar sein soli, wird 
die Materialwahl jedoch staik eingeschrankt. Als Material geeignet ist zwar ein elasto- 
meres Polymer (TPE). Dieses Material stellt jedoch hohe Anforderungen an die Form 
des Ventilskorpers, damit er sich nicht audi beim Reinigen verziehen kann. Die Ventile 
gemass den Patentanspruchai 1 bis 17 erfiiUen diese Anforderungen. 

Wdtere vorteilhafte Ausfuhrungsformen gehen aus den abhangigen Patentanspruchen 
hervor. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand eines bevoizugten AusfDhrungs- 
beispiels, welches in der beUiegenden Zeichnung dargestellt ist, erlautert Es zeigen: 

Eigur 1 dne perspektivische Ansicht des Brusfliaubensets inklusive SammelbehSl- 
ter, Saugldtung und Voschlussdeckd; 

Figur 2 dne ExplosionsdarsteUung des Brusthaubensets gemSss Figor 1 ; 

Figur 3 dne perspdctivische Ansicht dnes Bnisthaubenanschlusstdls; 

Figur 4a dne perspektivische Ansicht dnes VentUsitzes; 

Figur 4b dne wdtere perspdctivisdie Ansidit des Ventilsitzes gemSss Figur 4a; 

Figur 4c dne Sdtenansicht des Ventilsitzes gemSss Figur 4a; 

Figur 4d dne Ansicht des Ventilsitzes gemass Figur 4a von oben; 



6 



Figur 4e einai vergrSssertea Querschnitt durdi einen TeU des Ventilsitzes gemass 
Figur 4a; 

Figur 5a dne Seitenansicht eines Ventils; 

5 Figur 5b eioe Ansidit des Ventils gsmSss Figur 5a von obeI^ 

Figur 5c einen Querschnitt durch das VentilentlangA-Aganass Figur 5b; 

Figur 5d eine Ansidit des Vaitils gemass Figur 5a von unten; 

Figur 5e eine perepektivisdie Darstdlnng des Ventils gemSss Figur 5a; 

Figur 5f eine wdtereperspdctivisdieDaisteUnng des Ventils gemass Figur 5a; 

1 0 Figur 5g einen vCTgrSssertoi Aussdmitt P ganSss Figur 5b; 

Figur 5h einen vergrSssertrai Ausschnitt Q gemass Figur 5d; 

Figur 51 einen vergrossertai Ausschnitt X gemSss Figur 5c nnd 

Figur 5k einen vergrosserten Ausschnitt Y gemSss Figur 5c. 
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Wege zur Ausfulmuig der Erfindung 

In Figur 1 ist ein erfindungsgemasses Brusthaubenset dargestellt. Auf einen Milchsam- 
melbehalter 1 ist ein Brusthaubenanschlussteil 2 aufgeschraubt. Am Brusthaubenan- 
schlussteil 2 ist einerseits eine Brusthaube 3 mit einem Brusthaubentrichter 30 und an- 
deierseits ist eine Saugleitung 4 befestigt. Anstelle des Brusthaubenanschlussteils 2, 
Z.B. wenn der Sammelbehater 1 gefullt ist, ISsst sich ein Verschlussdeckel 5 auf den 
Mildisammelbehalter 1 au&dirauben. 



In Figur 2 ist ersichtUch, wie die einzehien oben erwahnten Telle mitelnander verblnd- 
bar sind. Der Sammelbehalter 1 weist eihen Hals 10 mit elnem Anssengewlnde 11 auf, 
auf weldies ein Gewindeaufeatz 20 mit elnem hmengewlnde 22 (Figur 3) des Brusthau- 
benanschlussteil 2 aufgeschraubt werden kann. An diesen Gewindeaufeatz 20 ist uber 
einen kurzen Hals 24 ein Anschlussstutzen 21 angefoimt Der Anschlussstutzen 21 
weist eine Au&ahmeoffaung 25 auft in welche ein Kopplungsstutzen 31 der Brusthaube 
3 eingesteckt werden kann. Am gegenuberliegenden Ende des Ansdilussstutzens 21 ist 
eine nicht siditbare Steckeraufeahme fur den dkekten Ansdiluss an die Saugleitung 4 
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voihanden. Mt dem Kopplungsstuck 40 kann der Schlauch 4 an eine exteme Brust- 
pumpe angeschlossen wexdm. 

Die Brusthaube 3 kann audi einstflckig am Brusfhaubenanschlusstea 2 angefonnt sein. 
Des wdterai kann der Brusthaubenanschlusstea 2 anstelle des Saugleitungsstedcers 
5 eine AufiiahmefiffeinenmanueUen Oder ddcMs(Aen Motor aufwds^ 

Wie ebenfaUs in Figur 2 dargestellt, ist zwischen Brusthaubenanschlussteil 2 und Sam- 
melbehalter 1 ein Ventil mit einem Ventilsitz 6 mit einem daran befestigten Ventilkor- 
per 7 vorhanden. Vorzugsweise ist dieses Ventil im Brusthaubenanschlussteil 2 ange- 
oidnet Der Ventilsitz 6 kann einstflckig am Brusthaubenanschlussteil 2 angeformt sein 
Oder er kann auf erne entsprechende Aufeahme 23 aufeteckbar sein. Diese entsprechen- 
de Ventilaufiiahme 23 in Fomi eines nach innen ragenden Raises ist in Figur 3 sichtbar. 
Die BezugszifiFer 26 bezeichnet obere Anschlage fiir den Milchsammelbehalter bzw. die 
Milchflasche. 
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In den Figuren 4a bis 4e ist der Ventilsitz 6 dargesteUt. Er weist eine kreisfdrmige. im 
wesentUchen oder absolut plane Deckflache 61 und einen daran angefomiten umlaufen- 
den Kragen 60 auf. In der Deckflache 61 ist eine zentrale Oflfiiung 64 und petiphere 
Of&ungen 65 vorhanden. Die peripheren Offiiungen 65 bilden vorzugsweise einen ge- 

2 0 meinsamen Kreis, deren Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt der kreisffirmigen DeckflSdie 
61 zusammenMt Vorzugsweise sind genau drei periphere Oflbungen 65 vorhanden, 
wobei der gemeinsame Kreis durdi Stege 66 untertm)chen ist. Wie in den Figuren 4c 
und 4e am besten erkennbar ist, steht die DeckflSdie 61 dem Kiagen 60 in einem vor- 
stehenden umlaufenden Rand 62 vor. Femer weist der BCragen 60 im unteren, der Deck- 

25 flache 61 abgewandten Berddi eine umlaufende Wulst 63 auf. Das Tefl lasst sich auch 
beschrifl«n. Bin entsprechendes Beispiel ist in den Figuren mit der BezugszifFer 67 ver- 
sehen. 



In den Figuren 5a Ws 5k ist der Ventilkfirper 7 dargesteUt. Dieser Ventilkoiper 7 iSsst 
sidi flber den oben beschriebenen Ventilsitz 6 stulpen. Das Ventil wild im Brusthau- 
benanschlussteU 2 mit der Wulst 27 bzw. vorzugsweise mit der ersten Nut 77 oder der 
zweiten Nut 78 gdialten. 
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Der Veatilkoiper 7 wdst im wesenflichen dieselbe Grundfonn auf wie der Ventilsitz 6, 
d.h. er besitzt eine kreisfdnnige, im wesentUchen plane Membran 70, welche von einem 
nmlaufenden zylinderffirmigen Mantel 75 umgeben ist. Die Membran 70 kann auf ibrer 
5 dem VentUsitz 6 abgswandten Aussensdte jedoch auch Noppen aufweisen. Die Memb- 
ran 70 weist Bereiche 74 auf, weldie gesdiwacht ausgdrildet sind. Diese Schwacbnng 
kommt einerseits davon, dass diese Berddie 74 eine geringere Materialdicke aufweisen, 
wie dies in Figur 5a ersichflich ist. Andeterseits sind kompakte OfBiungen 73 voAan- 
den. Die veidunnten Bereiche oder Vertiefungen 74 weisen vonugsweise einen stetig 
10 anwachsenden Ubergang zur lestlichen Membran auf. In Figur 5a ist asichtlich, dass 

die Randbereiche dieser Bereiche 74 rampenfliimig ausgebildet sind. Dies ist auch in 

Figur 5e erkennbar, 

Wie insbesondere in Figur 5b dargesteUt, ist die Membran 70 bis auf wenige Offiiungen 
15 71, 73 im wesentUchen als gescUossene, mit ihrem Mantel 75 vetbundenen Flache aus- 
gebildet und in einer Dreipunktaufhangung befestigL Insbesondere sind Of&iungen 71, 
73 nur im periphereo, jedoch nicht im mittleren Bereich yorhanden. 

Die dargestellte Membran 70 weist zwei Typen von Offaungen 71, 73 auf: schmale, 
20 langgezogene Offiiungen 71 und kleine, kompakte Offiiungen 73. 

Die langgezogenen Offiiungen 71 sind im peripheren Bereich entlang des Umfangs der 
Membran 70 angewdnet hn dargestellten Beispiel sind drei gleich lange und gleich 

^^-t>faffl^-71-^oihanden;-^obei-jede-0ffiiung-7-l-siehi^^^ 

25 weniger als 120° erstreckL Es kann jedodi auch eine andere Anzahl Offiiungen vorhan- 
den sein. Vorzugsweise sind die 6ffiiungsn 71 jedoch lotationssymmetrisch im periphe- 
ren Bereidi der M«nbran angeordnet. 

Sie bilden einen gpmdnsamen Kids, dessen Mittelpunkt vorzugsweise mit dem Mittel- 
30 punkt der Membran 70 oder Deckflfiche zusammenfallt. Dieser Kreis ist von Stegen 72 
durchbrochen. Im Bereich benadibart zu diesen Stegen 72 und an die peripheren Off- 
nungen 71 angrenzend sind die Meineren 6fBiungen 73 angeordnet Vorzugsweise be- 
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findet sidi zwisdien jeder langgezogenen 6ffiiung 71 eine kleine kompakte Of&ung 
73. In diesem Bdspid sind somit ebenfalls drei dieser kompakten Offinmgen 73 vor- 
handen. Diese 6f&ungen 73 sind vorzugswdse T-fonnig gestaltet mit einem Fuss und 
einem quer daruber vwleufenden Balken. Der Fuss ist dabd radial zu den St^en und 
5 zum Mittelpunkt der Membran 70 bin gerichtet und der Balken ist nach aussen zum 
Umkreis bin gewandt. Vorzugsweise endet der Fuss an der Aussenseite des dutch die 
peripheren Offiiungen 71 gebildeten Kidses. Die Balken der einzelnen Offiiungen 73 
Uegen vorzugsweise auf einem Kreis, dessen Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt der 
Membran zusammenfiUt. Die Balken sind vorzugsweise entsprechend diesem Kreis 
10 gebogen ausgebildet, wie dies in Figur 5g erkennbar ist. 

Die T-fonnigen Offiiungen 73 befinden sich voUstandig innerhalb der geschwachten 
Berdche oder Vertiefimgen 74. Die Vertiefimgen 74 sind jedoch vorzugsweise, mindes- 
tens im Berdch der Balken der Offiiungen 73, etwas brdter ausgebUdet als die Offiiun- 
15 gen73selber. 

Der Mantd 75 des Ventilkorpers 7 ist gemass den Figuijen 5c, 5i und 5k auf seiner Aus- 
senseite vorzugswdse plan ausgebildet. In dner wdteren, nicht dargesteUten, aber 
ebenfaUs bevorzugten Ausfiihrungsform ist auf der Aussensdte im bodennahen Berdch 
20 eine vorzugswdse voUstandig umlaufende Wulst oder dne Nut vorhanden. Diese Aus- 
fuhrungsform wdst den Vorteil au^ dass sich der Ventilkdrper 7 dnfacher entfemen 
lasst 

Die Lmensdte des Ventilkorpers 7 verfUgt jedoch iiber mindestens dne, vorzugsweise 
25 zwd umlaufende Nuten 77, 78. Des wdteren ist mindeslms dne sich quer zu den um- 
laufenden Nuten 77, 78 und somit paraUd zu dner Zylindermittelachse erstreckende 
Kerbe 76 vorhanden, wie dies in Figur 5f daigesteUt ist. Diese beginnt vorzugswdse bd 
der der Membran naher Kegenden Nut 78 und endet an der ausseren Kante des Mantd 
75. Im vorliegenden Bdspid sind drd Kerben 76 vorhanden, welche sich jewdls im 
3 0 Berddi der T-ffinnigen Offiiungen 73, vorzugswdse in der durch den Fuss definierten 
Linie befinden. Dies ist in den Figuren 5d und 5h erkennbar. Die Nuten 77, 78 und Ker- 
ben 76 tragen dazu bd, dass dn Verzidien des Mantels bd Temperaturanderungen, 
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insbesonderc beim Sterilisia:tai venniedea wird. 

Wenn der Veafflkoiper 7 auf dem Ventilsitz 6 angeoidnet ist, wie dies sich aus der Zu- 
sammaischau der Figuren 4d tmd 5b ergibt, so sind die zeotrale Offiiung 64 \md die 
peripheren Of&ungen 65 des Ventilsitzes 6 von der kreisffirarigen Membranklappe, 
welche sich iimetbalb der langgezogenen Of&ungen 71 befindet, uberdeckt Die lang- 
gezogenen 6f&iungen 71 und die kompakten 6flfiiungeQ 73 hingegpn liegen auf dem 
fiusseren Randbereich des Ventilsitzes 6 auf Dadurdi ist das Ventil bei Noimaldruck 
geschlossen. Wird nun der Druck auf die Membranklappe eihoht, so w61bt sich diese 
gleichmSssig zum Innemraum des SammelbeMters 1 bin und geben die Offiiungen 64, 
65 des Ventilsitzes ftei. Dadurch entfemen sidi auch die Offiiungen 71, 73 des Ventil- 
korpers 7 von ihrer Auflageflache und es werden Duichpnge von raner Seite des Ven- 
tils auf die andere Seite geblldet. Lasst der Druck auf die Manbraninnenseite nach, so 
senkt sich diese wieder auf den Ventilsitz ab und verschliesst das Riickschlagventil. 

Die oben beschriebenen EinzelteUe des Brusthaubensets sind vorzugsweise aus einem 
steriUsierbaren und autoklavierbaren Material, beispielsweise aus Polypropylen (PP) 
hergestellt Mindestens ein Teil, vorzugsweise der Ventilkorper ist jedoch aus einem 
nicht-autoklavierbaren Material, beispielsweise einem thermoplastischen Elastomer 
(TPE) gefertigt Vorzugsweise ist nur der Ventilkorper aus einem derartigen Material 
gefertigt. 

Obwohl das erfindungsgemasse Ventil in seiner Verwendung in einem Brustfiaubenset 
■ bsaHtfebrnwOitle; lasst ^ sldiaudi-in-^daren-Bereichen-einsetzenv beisplelsweise-in - 
Drainagebeutehi oder -behaltem zot Absaugung von Koiperflussigkeiten, in Vakuum- 
schiajchen oda: andaen medizinischen oda- sonstigai Voniditungen. 

Das erfindungsgemasse Ventil ist kostengunstig und einfach hersteUbar, zuverlassig in 
seiner Anwendung und verformt sich auch bei grSsseren Temperatursdiwankungen 
kaum. 
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Bezugszeichenliste 

1 MUdisammelbehalter 

10 Hals 

11 Gewinde 

2 Bmsthaabenanschlusstea 

20 Oewindeau&atz 

21 Anschlussstutzen 

22 Innengewinde 

23 Veatilaufiiahme 

24 Hals 

25 Aufiiahme5f&img 

26 Anschlag 

27 Wulst 

3 Brusthaube 

30 Brusthaubentrichter 

31 . Kopplungsstutzen 

4 Saugleitung 

40 Kopplxmgsstuck 

5 Verschlussdeckel 

6 Ventilsitz 

60 BCragen 

61 Deckflache 

62 Rand 

63 Wulst 

64 Zeatrale OfiBmng 

65 Periphere Offiumg 

66 Steg 

67 Beschriftung 

7 Veatilkorper 

70 Membran 

71 Langgezogene OflBiung 
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72 Steg 

73 Kompakte 6ffiiiing 

74 Vertiefung 

75 Mantel 

76 Kerbe 

77 ErsteNut 

78 ZwdteNut 
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PatrntansDrtiche 

Ventil mit einem Ventilsitz (6) und einem Ventilkoiper (7) mit dner kreisffir- 
migen Membran (70), welcher fiber dem Ventilsitz (6) angeordnet ist imd bd 
Auflage auf dem Ventilsitz (6) diesen dichtend verscUiesst, wobd der Ventil- 
sitz (6) und der Ventilkoiper (7) Offiwngen (64, 65, 71, 73) aufWdsen, welche 
versetzt zueinander angeordnet sind und bd Anhebung der Membran (70) des 
VentilkSipers (7) dnen ftden Durchgang bilden, dadurdi gekdmzdchnet, dass 
die Membran (70) des Ventilkorpers (7) langgezogene Offiiungen (71) auf- 
wdst, welche gldchmassig vertdlt entlang eines Krdses in der Periphaie der 
Membran (70) angeordnet sind und dass die langgezogenen Oflfiiungen (71) 
dutch Stege (72) vondnander getrennt sind, wobei die Membran (70) im Be- 
rdch (74) benachbart zu diesen Stegen (72) geschwacht ausgebildet ist 

Ventil nach Anspruch 1, wobei der Krds einen Mittelpunkt aufweist, welcher 
mit dem Mittelpunkt der krdsffirmigen Membran (70) zusammen fallt. 

Ventil nach emem der Anspriiche 1 oder 2, wobd genau drd langgezogene 
Offiiungen (71) und genau drd Stege (72) vorhanden sind. 

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobd benachbart zu den Stegen (72) 
kompakte Of&ungen (73) vorhanden sind. 

Ventil nach Ansprudi 4, wobd die kompakten Offiiungen (73) T-Simig aus- 
gebildet sind. 

Ventil nach dnem der Ansprudie 4 oder 5, wobd die kompakten Offiiungen 
(73) im gesdiwaditen Berddi (74) der Membran (70) angeordnet sind. 

Ventil nadi Anspruch 5, wobd die T-formigen Offiiungen (73) je eindi Fuss 
und dnen quer daruber voiaufenden Balken aufsvdsen und wobd der Fuss zu 
den Stegen (72) und radial zu dnem Krdsmittelpunkt der M«nbran (70) bin 
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gericbtet ist 

Ventil nadi dnem der Aospruche 1 bis 7, wobei der Ventilkorper (7) eineri 
zyUnderfonnigen Mantel (75) aufwdst, welcher die Membran (70) umgibt. 

Ventil nadi Anspruch 8, wobei die Membran (70) bis auf die langgpzogenen 
vind kompaktea Offimngai (71, 73) und gescbwachten Bereichea (74) als pla- 
ne, geschlossene Sdieibe ausgebildet ist, weldie umlaufend mit dan zylinder- 
ffinnigen Mantel (75) vatunden ist. 

Ventil nach einem der Anspriidie 8 oder 9, wobei der Mantel (75) mindestens 
eine Kerbe (76) au^eist, welche paialld zu einer Zylindermittelachse des zy- 
linderffirmigen Mantels (75) veriauft. 

Ventil nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei der zylinderfSrmige Mantel 
(75) eine Innenseite aufweist, welche mit mindestens einen mindestais teilwei- 
se umlaufenden Nut (77, 78) versehen ist. 

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1, wobei der VentUsitz (6) eine plane 
Fladie (61) mit einer zentralen Offiivmg (64) und diese zentrale Of&ung (64) 
umlaufende Offiivingen (65) aufweist, wobei die peripheren Offiiungen (65) 
duich Stege (66) unterbrocben sind. 

- -Ventil-nach-einan-der-Anspruch&-l bis -12-, wobei mindestens-ein-Teil-(7-) des- 
Ventils aus einem nicht-autoldavierbarai Material gefotigt ist 

Ventil nach Anspruch 13, wobei der VentilkSrper (7) aus einem niciht- 
autoklavierbaren Material gefertigt ist. 

Ventil nadi Anspruch 14, wobei der Ventilkorper (7) aus einem thermoplasti- 
scben Elastomer (TPE) gefertigt ist. 
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Brusthaubensrt zum Abpumpen von mensdilicher Muttermilch, wobei das 
Brusthaubenset eine Brusthaube (3), ein Brusthaubenaiischlusstea (2) mit d- 
nem Gewindeaufeatz (20) zur Verbindung mit einan Milchsammelbdwlter (1) 
und ein Vaitil (6, 7) zur Begrenzung eines Totvolumens beim Abpiinq)en der 
Muttennilch aufwdst, dadurch gekainzeidmet, dass das VentU (6, 7) ein Ven- 
til gemass einem der Anspruche 1 bis 16 ist 

Brusthaubenset nach Anspruch 16, wobd der VentUsits (6) des Veantils auf 
dem Brusthaubenanschlussteil (2) aofstedkbar ist odar einstiicldg an diesem 
angef<xnnt ist. 

Brushaubenset nach den Anspruchen 16 oder 17, wobei der Brusthaubenan- 
schlussteil (2), die Brusthaube (3) und der Ventilsitz (6) aus einem autoklavier- 
baren Material und der Ventilk5rper (7) aus einem nicht-autoklavierbaren Ma- 
terial gefertigt sind. 

Brusthaubenset nach Anspruch 18, wobei das autoklavietbaie Material Po- 
lypropylen (PP) und das nicht-autoklavierbare Material ein thermoplastisches 
Elastomer (TPE) ist 

Brusthaubenset zum Abpumpen von menschlicher Muttermilch, wobei das 
Brusthaubenset eine Brusthaube (3), ein Brusthaubenanschlussteil (2) mit ei- 
nem Gewindeaufsatz (20) zur Veibindung mit einm MUohsammelbehater (1) 
und ein Ventil (6, 7) zur Begrenzung eines Totvolumens beim Abpumpen der 
Muttetmilch aufwdst, wobei das Ventil einen Ventilsitz (6) und einen diesen 
verschliessenden VentilkSiper (7) aufwdst, dadurch gekennzdchnet, dass 
mindestens dn Tdl (7) des Bnisthaubensets aus dnem nicht-autoklavierbaren 
Material gefertigt ist. 

Brusthaubenset nach Ansprudi 20, wobei g«iau der Ventilkorper (7) aus dem 
nicht-autoklavieibaren Material gefertigt ist. 
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Brustbaubenset nach einem dear Anspriiche 20 oder 21, wobei die Brusthaube 
(3) und das Bruslhabenanschlussteil (2) gemeinsain einstuckig ausgebildet 
sind. 
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ZusflniTn enfassttng 

Das Veatil weist einen Ventilsitz (6) und einen Ventilkorper (7) mit einer kreisfiinnigen 
Membian (70) auf. Der Ventilkorper (7) ist fiber dem Ventilsitz (6) angeordnet, urn die- 
sen bei Auflage auf dem Ventilsitz (6) dichtend zu verechliessen. Der Ventilsitz (6) und 
der Ventilkorper (7) weisen Offiiungen (64, 65, 71, 73) auf, welche versetzt zueinander 
angeordnet sind und bei Anhebung der Membran (70) des Ventilkorpers (7) einen freioti 
Durch^g bilden. Die Membran (70) des Ventilkorpers (7) weist langgezogene Off- 
nungen (71) auf, welche gleichmassig verteilt entiang eines Kreises in der Peripherie 
der Membran (70) angeordnet sind, wobei der Kreis vorzugsweise annahemd denselben 
Mittelpunkt aufweist wie die Membran (70). Die langgezogenen Offaungen (71) sind 
durch Stege (72) voneinander getrennt, wobei die Membran (70) im Bereich benachbart 
zu diesen Stegen (72) geschwacht ausgebildet ist. Dieses ist kostengunstig und einfach 
herstellbar, zuverlassig in seiner Anwendung und verfonnt sich auch bei grosseren 
Temperaturschwankungen kaum. Es eignet sich insbesondere zur Verwendung in 
Brusthaubensets zur Verminderung des Totvolumens. 

(Fig. 5b) 
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